Emissions des téléphones DECT

Etude de la diversité des ondes émises par|les
teléphones DECT en velille
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Emissions des téléphones DECT

Introduction

Dans ce document, nous présentons des enregisteediendes électromagnétiques émises par des dases
téléphones DECT.

Nous avons entrepris cette démarche aprég awvostaté que certaines bases DECT étaienicbap
plus génantes que d’autres pour les personnesatlgpersensibles.

Cela souleve donc des interrogations :

= A quoi sont exposeés les possesseurs de téléph@@es P
= Comment les sighaux évoluent-ils dans le temps ?

Y a t-il des fréquences clairement identifiables ?

» Les signaux sont-ils comparables a d’autres tecigied ?
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Emissions des téléphones DECT

Le matériel utilisé

L’oscilloscope & mémoire illimitée

Autoalimenté par le port USB du PC

Acquisition sur 1, 2 ou 3 voies de 10Khz a 500Khz

Résolution 12bits

Enregistrement continu avec notion de signet datewre

Réglage d'offset +-1V par pas de 1mV

Conversion en dBm ou V/m

Réglage de la plage utile de mesure de 100mV aat\pas de 1mV (permet de travailler sur des
signaux de faible amplitude avec une bonne réswilti

= Emet un signal sonore en cas de saturation

e

L’oscilloscope utilisé
La carte antenne
= Antenne dipble

= Utilisation de la bande 900Mhz — 2.5Ghz
= Sortie 500hms

La carte antenne
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Emissions des téléphones DECT

Le logiciel d’exploitation

Fichier  Affihage  Fenétre  Options  Aide

/2 Gigaset A510 Mode eco | -x|B
TART P RS E B Bt - T Y =} Sélection  24/12/2011 | 113857 359ms - 24/12/2011 | 11:40:13 1E7ms! Signets
340755 [11;39:31 434ms] 34,265 [11:39:31 639ms ]
R T T 2

Gigaset A510 Mode eco.rec

Activer
. z Entegstreur
L 1 . Ch2 38145092 [ 75828,000ms = S03,048khe = Desorption ]
: ; i 5 . . [ Audo Advite facs soterre | []

Config Scope

chz
Eoh. 100mVidiv
8y

247122011 11:09:40 140 | gasche faceantenne | ]

T (R (R (R ] TR TRRN] R R PR R R RRREY TR EREY R AN RERRY ERRY SRR

| Réglages = |

Mise au point ¥

Db
| 2412R011 1113857 Debut du scope & 24/12/2011 | 113857 359ms (0/1)

Fin:

2401212011 [ 11:40:13

187ms. T
Source ;| Normal

Pts Lissage |2 <

Eichler  Affichage  Fenére  Options  Aide

/“d Gigaset A510 Mode eco | - X
= A= EE eporty T ¥ 3 sélection ; 24/12/2011 | 11;38;57 359ms - 24/12/2011 | 11:40:13 187ms
40,5635 [11:39:38 242ms] 40,5945 [11:39:38 25%ms]

["amna |

Activer
ErvegistreLr

s H . Ch2 38145092 / 75828,000ms = 503,048Khe i 5 5 ¥
e T T N

Ch2
Ech. 100mVidiy
8y

[ Audi

%: 20871438
o : ] T 24/12/2011 | 11:39,38 252ms (00:00:40,8936227 ms)
cha ¢ :
T : - -+ T3 Min: 00314 0,006V/m Moy: 0,242V 0,020 /m Max: 0,611 0,237jm Iv: 1757 -~ - - -
: 4 : T o2 Min: 0,800 0,5909/m Moy: 0,04V 0,5524/m Max: 0,806V 0, 5604/ Iv:1758
: T -1: Min: 0,799V 0,537%m Moy: 0,502V 0, 546V jm Max: 0,804V 0,553 Tv:1759
0,797 0,5319/im Max: 0,798 0,539/ 1v:1760
0,749 0,520V)m Max; 0,795 0,524V/m Tvi 1761
10,7919 0,S11¥/m Max: 0,7929 0,515Y]m 1vi1762
0,767Y 0,500V)m Max: 07834 0,503V/m 14:1763

i) Cn2:s052 echantiions dure durge de 10,043 ms |-t e Tt e
soit 99,6Hz £ E

Début
| 2422011 113857
| 358ms

Fin
2411202011 |1140:13
187ms

Source | | Narmal Source st |Aucn v

Prslissage 0 % Min  Comvertisser d'unite : | Electrosmog v->fm v

L'unité utilisée est le Volts. Pour obtenir une exal en V/m, nous utilisons un convertisseur d’unité
« adapté » a la carte antenne.
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Emissions des téléphones DECT

Procédure de mesure

= Mise sous tension du DECT combiné posé sur sad&6ecm de I'antenne

= Attente de 30 secondes (temps de stabilisatioradsdrvissement de la puissance d’émission pour
certains modeles !)

» Enregistrement pendant trente secondes, téléphuma Khntenne

= Enregistrement pendant trente secondes, télépherpernmiculaire a I'antenne (nous tournons la
partie avant de la base vers la droite, I'antershédixe)
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Emissions des téléphones DECT

Informations recherchées

Largeur de pulse

23,4165 [11:39:00 775ms]
[t i o

T [ [ T [ T L [ T e [ e

| Ch2 38145092 / 75828,000ms = 503,048Khz & - - - i i1 i

|j||||j||||j||l|j|lll[llll£l|lli|| |i:|||I:Il|||i||||j||l|j||||—i—||||

_illllillllilllli_llll

j|II:[|||Iil|||Ii||||i||||j||||jll||jli—

i, electrdsensible. atg
1 1 1 1 1

3

10p=

Mesure de la largeur de la pulse

Fréquence du signal principal

3,408s [11:39:00 767ms]
i e e e e e e e e e e e

1)

Eooor i chz: 5060 échantilons d'une durée de 10,059 ms |: ¢ @ ¢ :
R RTEEIT \\r) snit 99, 4Hz e il EE LL e LLLe L

SEIUENE I U] [ =S e (AU OO O

o

;ujul|j||||:i||l|j|||l|:l||l.!||||i:|||Ii:| ||i_l|||i||||j||||j||| ||||:|||||j||||£||||i:||||i:| |i:||||:l||||i||||j||||j||||j||||i|{-

Ch2: 100my

Mesure de la fréquence des pulses
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Emissions des téléphones DECT

Fréquence de la pulse manquante

3,734 [18:03:08 577ms] 5,578 [16:03:10 721ms)
e e

N e s T T T T T
F..o....0 . .... Chl20172412 / 60000,000mMs = S02,874khe . .- .. . ...2. -
I N T P R I I NS NI R NS RIS RS NS SRR NS TR EN R R

- - » - ]
o o o LT -

ch:EH N0 A D00y AR ¢

Chi: 200my

Mesure de la période entre deux pulses manquantes

Niveau des pulses (2 niveaux pour certains modeles)

35,6925 [18:20:27 137ms]
T T T T T T

36,5715 [18:20:28 016ms]
S IR S L R

|

| >
Chi: 200my 40ms

Mesure des amplitudes maximums du « carré » ea dl@guence
Ratio = Amplitude « niveau haut » / Amplitude «esw bas »

E
===
%I - I =
£
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Emissions des téléphones DECT

LES DECTs
MATRA Doro

0,458z [18:00:37 556ms]
L B

1,593 [18:00:38 691ms]
S B B

Slooul. . Chl 24870721 f 49530,000Ms = 502,134KkRz . . Lol T Tl

Capture avec une fenétre de temps large

gRRTARL b, B e e

40ms

16 impulsions & un niveau et 16 autres a un niwgf@uieur font apparaitre un signal carré d’unefrénce

de 3.1hz

Antenne en face de la base Antenne perpendiculaire &

la base

Fréquence Pulse Pulse
Largeur Fréquence | Fréquence pulse PL."SG mi . PL."SG mi .

pulse " maximum . Ratio | maximum . Ratio
(us) pulse (hz) carré manquante (V/m) niveau (V/m) niveau
H (hz) (V/m) (V/m)
115 99,5 3,11 0,193 4,34 1,06 4,11 4,11 0,85 4,85

En tournant la base, on constate que le ratio agghk

www.electrosensible.org
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Emissions des téléphones DECT

AEG Spirit 5211

2,855s [18:03:07 698ms] 5,693 [18:03:10 536ms]
Ln0aontsatizontsBntlnssdngsi s antndt nOndningstnchdntntrlndngndndt gt dndndndni nadndntntints ot andndng nOntndecslidndndndin ngndnCntingndsincl ndndndncniingntiiatndndndng ntngndsclisndrndet ndnCntnOlindadngntintn Ondndndnininndnd bkt intinndincn G d e

PPN (i, <SSt s ) ) O s = 502, =T

Capture avec une fenétre de temps large

L’amplitude des pulses est constante

Antenne perpendiculaire a la

Antenne en face de la base
base

Largeur Fréquence Pulse Pulse Pulse Pulge
pulse Fréquence | Fréquence pulse maximum | .M Ratio maximum | ™ Ratio
(us) pulse (hz) "carré" manquante (V/m) niveau (V/m) niveau
(hz) (V/m) (V/m)
135 99,6 X 0,778 2,68 X X 1,62 X
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Emissions des téléphones DECT

ALCATEL ONE TOUCH 45

21,4715 [18:20:12 916ms] 24,3095 [18:20:15 754ms]
R e D Tl e e e

L ChlETFERETE f FSEAR,O00ME = SOLIIZKRZ . . 1 .o e ]

L3
100ms

Capture avec une fenétre de temps large

Antenne perpendiculaire a

Antenne en face de la base
la base

Largeur Fréquence Pulse Pulse Pulse Pulse
Fréquence | Fréquence pulse : mi . : mi .
pulse " maximum . Ratio | maximum . Ratio
pulse (hz) carré manquante niveau niveau

(us) (hz) Vim) | vim) VIm) 1 vimy

96 99,4 3,11 0,194 4,29 2,17 1,98 8,23 6,69 1,23

En tournant la base, on constate que le ratio agéhh
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Emissions des téléphones DECT

Nous nous sommes attardés plus longuement sur délepa@ar nous avons constaté des variations iu rat
niveau haut / mi niveau simplement en tournangkelsur elle-méme!

[T T T T T O T O O O O T o T T T T T O T T T T T T O O T T T T T T T T T T T T T T R T R I B I N BRI |

Sur cet appa{reil, on constate des variations mpll’laijde des pulées

Mise en évidence de la modification du ratio ercfmm de la position. Ci-dessous 3 positions aaibyis :

45,7685 [18:29:10 117ms]
| B B R BN R R R

44,9145 [18:29:09 263ms]
EE LA B IR B B

||!|lll_|llll|_lll'!""_I""'l__' T T T T T
Fooiosles e Chl 30031644 f S9660,000Ms = S03,380KNe Tttt I sl
A T T T N R R R R L R N N R N I I O
"'"‘T"J’.l[‘”'f'.‘.“l#. el Fimat PP AR i et EERANNEY T AT .JM"J‘.‘l ”".J‘Jf’
< ] 3
Chl: 200my 40ms

Position 1
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Emissions des téléphones DECT

38,2015 [13:20:02 640ms] 30,1465 [18:20:03 495ms]
e T e T T

i B L o s e e e
TR i, =I5 SEEan s = S 7 e R R R R TR RRR R TR
|Ii_|||| Ill|i\\\\i||IIi_||||_i||||]||||i-||llil\\\jlI|I‘E—||IIi_|II|-iII||-iI||Ii-||I\i-\\I|_i|I|I[I|Ili-|ll|-ill||-il||-:

Position 2

58,8065 [19:20:23 155ms] 50,66 [18:20:24 009ms]
T T T T T T T

B it ChD 30031644 / S9660,000ms = S03,330KRz T it it it e T e
500 ] 3 ) 300 0 2 o e 3 i o Gl [ i 0 b a0 ot
LHERUELLE T O ELE ELEELL ELLLELEUE CLELLLEL [ TELELEN T ELL ) 6L
."H‘i‘dmmmwm-rimJm#m~%MMWJ&mL b Ll

Position 3

Ce modéle a une régulation de puissance tres éthblous imaginons qu'il est composé de deuxnaete
dans deux axes différents émettant chacune adeud 6 pulses... Pourquoi ?
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Emissions des téléphones DECT

DECT Sagem Mistral 10

12,003z [18:57:22 674me]
T T T T

Frov--0o o .. Ch 16809762 f 34906,000ms = 197,853Kha . . .- 1o D Do

EEERERERE

R RN RRRIRRRE

12,2875 [18:57:22 958ms]
I B B

(]

Ch_1: 200m

*AFF, Maz Moy Ming Ech:z3 *10ms(did 200mb/div OFF 74 X . . : : . .

v electrosensible o
10ms

L’émission de cette base est constante dans lesteamyes les émissions sont de méme amplitude.

Largeur
pulse

(us)

Fréquence
pulse (hz)

Fréquence
"carré"

Fréquence
pulse
manquante
(hz)

101

99,4

0,476

www.electrosensible.org
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Emissions des téléphones DECT

SIEMENS A580

1,4455 [17:58:41 525ms] 2,581s [17:58:42 661ms]
L B L S B L B B B

Frov-- oo 1. . . Chl 14149319 / 28750,000ms = 492,150Khe . . . - .- LD Dl D
F) | f I e 10 ' | i i ih ' e |4 I i1 i | | g I I i

Chl: 100y 40ms

8,514s [17:58:48 594ms]
e B

Lot Chl 14149319 § 28750,000Ms = 492,150KhZ .« L v 0t e

NERRTRRRE |

On constate I'apparition de carrés non continusteGmpture nous laisse supposer que des bitscedas
toutes les 16 pulses.
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Emissions des téléphones DECT

Antenne en face de la base

Antenne perpendiculaire a

la base
Largeur . . Fréquence Pulse Pulge Pulse Pulge
Fréquence | Fréquence pulse . mi . : mi .

pulse " maximum . Ratio | maximum . Ratio
(1s) pulse (hz) carré manquante (Vim) niveau (Vim) niveau
(hz) (V/m) (V/m)

100 97,5 3,05 0,234 2,80 1,06 2,65 7,76 2,90 2,68
www.electrosensible.org -15/21 - Version du 112012




Emissions des téléphones DECT

SIEMENS A400

Enregistrement identique en mode normal et en rdodesimple (seules les amplitudes changent) :

5,935 [14:11:46 617ms]

Ll -0 .0, .. Ch2 40416580 f 80421,000ms = S02,563Khz . .+ . - 0o Do T

EERRERERE

7,065s [14:11:47 752ms]
S B B

B
40ms

3,665 [14:11:44 347ms]

Eooo.ol. ... Ch2 40416580 / B0421,000ms = SOZ,563Khz . « o« i e i

Largeur
pulse

(us)

Fréquence
pulse (hz)

Fréquence

"carré

Fréquence
pulse
manquante
(hz)

97

3,11

0,239

www.electrosensible.org
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-16/21 -

9,336s [14:11:50 023ms]
L I B B

200ms
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Emissions des téléphones DECT

Antenne en face de la base Antenne perpendiculaire a
la base
Pulse Pl#]?e Pulse Pl#]?e
Modéle maximum niveau Ratio | maximum niveau Ratio

VIm) | i) (VIm) | i)
Siemens A400 mode éco 1,25 0,27 4,69 1,04 0,59 1,77
Siemens A400 mode
normal 7,62 1,63 4,68 5,50 3,40 1,62

En mode éco, on constate une baisse de la puisda@mssion d’un facteur moyen de 5.7 !
Pour les deux positions de mesure, le ratio et mEmstant.

Base immobile, nous avons constaté que bougel Bufibloc secteur a un impact sur 'amplitude des
créneaux carrés.
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Emissions des téléphones DECT

SIEMENS A400 en mode éco plus

La base a été configurée en mode ECO+.

46,5275 [14:23:26 058ms] 74,9065 [14:23:54 437ms]
: [ Walidation optiot Eco plus : : : ' : - ' ' '

- | 14123127 453ms - - - . . - - - -
Eioooot]oo DL . Ch2 37652820 / 74906,000ms = 502,665Khe - « ... 1. ..o DT

EEREERRRE

AP M Moy Ming EchiS?34 15/ 100 ¥ djyv OFF.8v" ; . ; . . . = : . ; . ! . . ! ; ‘W*M"Wmm
AN T S R RSO I A S A O A SR SR USR-S IOUUR EUUU AR EDUPUPEN (ot S SR P e

¥

[ Cha: 100my 1s

Environ 22 secondes apres la validation du modekm) la base a stoppé toute émission.

10,2325 [14:23:43 763ms] 12,3755 [14:23:51 906ms]
T T T T T L B S

— T T T T T T T
F..0l....0.. ... ch2 7492825 / 14906,000ms = 502,672khe ©. . -...-. 2. ]
Lo RN E i RN AR ] RN A | R R AR

Le bruit de fond uniquement.

Un enregistrement de 4 heures n’a pas montré ds&nis, méme trés bréves.
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Emissions des téléphones DECT

SIEMENS A510

.- Ch2 38145092 f 75E28,000Ms = SOB,04BKNZ .+ & -« -0 e e e e ]

2
—_— — o
=

Base en face de I'antenne, on constate la présleneearré » mais de faible amplitude.

.- Ch2 38145092 f 75E28,000Ms = SOB,04BKNZ .+ & -« -0 e e e e ]

Base perpendiculaire a I'antenne on voit appardige« carrés »

Fréquence
pulse

mangquante
(hz)

0,231

"carré"

3,11

Fréquence | Fréquence

pulse (hz)

99,6

Largeur

pulse

(us)

113

Modele

Siemens A510

-19/21 - Version du 112012
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Emissions des téléphones DECT

Antenne en face de la base

Antenne perpendiculaire a

la base
Pulse Pl#]?e Pulse Pl#]?e
Modele maximum niveau Ratio | maximum niveau Ratio
(V/m) (V/m) (V/m) (V/m)
Siemens A510 mode éco 1,36 1,18 1,16 2,73 0,77 3,56
Siemens A510 mode
normal 6,49 6,19 1,05 10,50 2,68 3,92

En mode ECO+, le comportement de la base est genéiu SIEMENS A400.

www.electrosensible.org
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Emissions des téléphones DECT
Conclusion

Notre présentation des appareils DECT n’est volmrtgent pas exhaustive du fait de la complexitéest
I'étendue du sujet. De plus, ce travail nécessitendtériel dont nous ne disposons pas et des ww®eplus
avancees.

Nous avons observeé une grande diversité des sigaaiste-t-il vraiment une norme DECT ?

Cette diversité pourrait-elle expliquer les difféces de sensations ressenties par les électrobygéies en
fonction des appareils ?

A la distance que nous avons choisie, nous avamstai@, des niveaux de I'ordre d’'un peu moins dii\&/
8V/m. Nous avons également constaté que la pogitdiappareil de mesure influe beaucoup sur launges
obtenue. Dans le cas du Siemens A400, rwms un facteur proche de 7 dans 2 pasitio
différentes a distance quasi identique de la bas&e !point pose, entre autres, interrogation quant a
I'évaluation de I'exposition dans les études.

Contrairement & un mobile en mode GSM qui émet%a& temps (1 slot sur 8), un DECT en veille émet
des pulses relativement courtes (rapport gyelic 1%). Les études sur le GSM sont-elles apgpésaaux
DECTs ?

Ces appareils émettent en permanence et dansdatédes cas sont omniprésents dans les lieuxede v

De plus, leurs signaux ont des caractéristiqueticpiiéres. Les pulses de veille sont tres coursegon les
modeles, un « signal » d’extréme basse fréqueBck dz est présent.

Quel est I'impact sur le bien-étre de ce type d&&ioin ?
On retrouve également des pulses courtes dangfesix WIFI.

Le DECT et le WIFI figurent parmi les sources pregles plus communes et sont souvent incriminékepar
personnes électrohypersensibles. Ces caractégstiparticulieres des signaux ne devraient-ellesépas
étudiées quant a leurs effets sur lI'organisme ?

Propositions

Les DECTs sont des sources d'exposition prochass@tlles largement incriminées par les personnes
électrohypersensibles. Aussi, il semblerait judigid'approfondir les recommandations qui ont pe &tites
a l'occasion du rapport de I'AFSSET en 2009.

Notamment, nous demandons a ce que soit envisagées
» La systématisation des DECTs sans émission pefalaatille,

= Une vraie régulation de la puissance pendant lasversations pour limiter au maximum
I'exposition au niveau de la base et du combiné,

» La limitation au maximum de la présence de pulsatiBF,
»= Une information claire et transparente des consdeumns.

Aujourd'hui les DECTs ECO+ ne répondent qu'au pepoint. Il est regrettable que ce mode ne sadét p
configuré par défaut sur les appareils dotés de émtctionnalité.

Nous demandons que limpact des signaux DECT dadié en tenant compte des caractéristiques
particuliéres qui ont été soulignées : évaluatier'ekposition, durée des pulses, « signal » dexrbasse
fréquence.
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